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图 4 3家企业提升绿色使用实现产量增长和碳排放下降





5



“ ”













3-1











“ ”





























“ ” “ ”









“ ”











“ ”



附录 I 2026 年光伏企业绿色低碳表现研究结果

（一）光伏企业绿色供应链 CITI 指数得分

序号 股票代码 品牌简称 CITI 分数 序号 股票代码 品牌简称 CITI 分数

1 01799 新特能源 14.2 27 603806 福斯特 17.36

2 01735 中环新能源 13.89 28 603628 清源股份 12.83

3 00968 信义光能 15.68 29 603260 合盛硅业 17.67

4 00757 阳光能源 10.35 30 603212 赛伍技术 12.94

5 00438 彩虹新能源 6.18 31 603185 弘元绿能 18.44

6 002865 钧达股份 18.45 32 603063 禾望电气 8.75

7 002623 亚玛顿 2.20 33 601865 福莱特 17.87

8 002518 科士达 17.80 34 601012 隆基绿能 43.25

9 03800 协鑫科技 26.08 35 600732 爱旭股份 19.98

10 002506 协鑫集成 20.53 36 600537 *ST 亿晶 18.26

11 002459 晶澳科技 27.17 37 600481 双良节能 18.30

12 002309 中利集团 1.50 38 600438 通威股份 31.70

13 002129 TCL 中环 24.08 39 600207 安彩高科 14.54

14 002056 横店东磁 20.42 40 600089 特变电工 20.04

15 000591 太阳能 10.95 41 300827 上能电气 12.72

16 000012 南玻 A 5.51 42 300763 锦浪科技 14.18

17 920985 海泰新能 13.28 43 300393 中来股份 18.90

18 838463 正信光电 15.78 44 300274 阳光电源 26.96
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19 688599 天合光能 21.03 45 300118 东方日升 18.95

20 688472 阿特斯 25.28 46 / 中润光能 16.63

21 688390 固德威 25.55 47 / 正泰新能 30.04

22 688348 昱能科技 11.54 48 / 英利能源 14.09

23 688303 大全能源 19.39 49 / 英发睿能 19.08

24 688223 晶科能源 25.51 50 / 华晟新能源 10.41

25 688032 禾迈股份 14.76 51 / 高景太阳能 14.33

26 605117 德业股份 9.22
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（二）光伏企业气候行动 CATI 指数得分

序号 股票代码 品牌简称 CATI 分数 序号 股票代码 品牌简称 CATI 分

数

1 01799 新特能源 18.5 27 603806 福斯特 20.8

2 01735 中环新能源 19.2 28 603628 清源股份 18.4

3 00968 信义光能 34.4 29 603260 合盛硅业 29.6

4 00757 阳光能源 22.5 30 603212 赛伍技术 11.7

5 00438 彩虹新能源 11.4 31 603185 弘元绿能 27.2

6 002865 钧达股份 27 32 603063 禾望电气 15.5

7 002623 亚玛顿 10.5 33 601865 福莱特 31.6

8 002518 科士达 32.5 34 601012 隆基绿能 63.6

9 03800 协鑫科技 62.4 35 600732 爱旭股份 28.4

10 002506 协鑫集成 37.4 36 600537 *ST 亿晶 15.3

11 002459 晶澳科技 43.2 37 600481 双良节能 22.5

12 002309 中利集团 2 38 600438 通威股份 63

13 002129 TCL 中环 54.4 39 600207 安彩高科 26.7

14 002056 横店东磁 24.6 40 600089 特变电工 25.2

15 000591 太阳能 14 41 300827 上能电气 21.1

16 000012 南玻 A 9.8 42 300763 锦浪科技 16.4

17 920985 海泰新能 12.5 43 300393 中来股份 29.5

18 838463 正信光电 18.4 44 300274 阳光电源 50.4
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19 688599 天合光能 40.4 45 300118 东方日升 44.6

20 688472 阿特斯 46.4 46 / 正泰新能 57.2

21 688390 固德威 33.6 47 / 英发睿能 30.4

22 688348 昱能科技 15.7 48 / 高景太阳能 28.9

23 688303 大全能源 38.2 49 / 中润光能 28.4

24 688223 晶科能源 52.3 50 / 英利能源 24.2

25 688032 禾迈股份 19.8 51 / 华晟新能源 19.3

26 605117 德业股份 16.1
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附录 II 光伏企业披露的范围 1&2 排放量

企业简称 2022 年 2023 年 2024 年 2025 年 2022-2025

年范围 1+2

排放变化趋

势

2024-2025 年 2025 年

产量变化情况范围 1+2 排放量（吨二氧化碳当量） 范围 1+2 排

放同比变

（%）

可再生能源消

费同比变化

（%）

隆基绿能 2,811,218.10 5,056,578.62 3,184,781.79 2,934,547.41 先增后减，

2023 年最高

-8% 8% 硅片和组件产量分别同比增加

8%和 13%

东方日升 51,565.34 777,084.69 697,271.45 153,805.54 先增后减，

2023 年最高

-78% -49% 组件产量同比减少 45%

信义光能 3,929,933.00 5,710,230.00 6,669,758.00 5,993,179.00 先增后减，

2024 年最高

-10% 8% 未披露产量

协鑫科技 5,260,416.00 8,933,612.00 8,632,199.00 6,424,394.00 先增后减，

2023 年最高

-26% 65% 硅片产量同比减少 30%；

硅料产量 2025 年未披露，

2022-2024 年持续增加

正泰新能 373,214.53 454,074.03 1,528,977.17 1,027,616.94 持续增加 -33% 439% 未披露产量

爱旭股份 743,986.86 1,050,161.35 1,073,142.01 1,021,954.89 先增后减，

2024 年最高

-5% 908% 电池和组件产量同比增长 31%

和 86%

大全能源 4,935,224.88 7,479,194.24 4,421,566.26 4,047,606.03 先增后减，

2023 年最高

-8% -41% 多晶硅产量同比减少 39%

弘元绿能 1,101,091.88 1,691,841.46 2,087,356.14 2,328,462.33 持续增加 12% -5% 硅片和电池的产量同比增加，
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27%和 61%；

组件产量同比减少 3%

*ST 亿晶 239,958.74 269,443.53 43,697.00 23,919.00 先增后减，

2023 年最高

-45% / 电池产量 2025 年未披露，

组件产量同比减少 24%

TCL 中

环

4,890,931.53 4,546,918.00 3,064,462.72 2,094,939.57 持续减少 -32% -13% 硅片产量同比减少 10%；

组件产量同比增长 93%

晶澳科技 1,879,379.00 2,871,963.00 3,327,959.00 2,396,266.00 先增后减，

2024 年最高

-28% -18% 电池和组件产量同比减少 23%

和 10%

阳光能源 291,905.60 58,703.70 37,673.65 30,669.38 持续减少 -19% -10% 未披露产量

阳光电源 43,257.00 46,802.00 46,487.00 45,817.00 先增后减，

2023 年最高

-1% 39% 未披露产量

横店东磁 755,416.72 845,075.78 615,099.80 738,705.29 波动变化 20% -39% 组件同比增长 44%

协鑫集成 87,995.79 252,302.35 477,044.50 465,524.43 先增后减，

2024 年最高

-2% 229% 组件产量同比增长 15%

天合光能 1,187,900.00 2,135,000.00 2,896,500.00 3,123,600.00 持续增加 8% -18% 组件同比增长 3%

中润光能 286,469.50 986,070.57 1,163,381.97 1,002,073.72 先增后减，

2024 年最高

-14% 157% 未披露产量

晶科能源 3,217,200.00 5,178,900.00 4,998,500.00 4,380,200.00 先增后减，

2023 年最高

-12% -36% 硅片和电池产量 2025 年未披

露，组件产量同比减少 8%

通威股份 11,357,122.21 15,193,019.33 22,473,436.53 15,730,000.00 先增后减，

2024 年最高

-30% -10% 多晶硅产量同比减少 21%，电

池和组件产量均同比增长 14%

阿特斯 1,291,254.00 2,329,273.00 1,593,867.00 911,167.00 先增后减， -43% -41% 组件产量同比减少 29%
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2023 年最高

英发睿能 231,254.02 423,415.42 915,553.83 1,566,954.00 持续增加 71% -90% 2025 年温室气体增幅较

2024 年增长与我们的业务扩张

及产能提升相符

英利能源 58,367.00 71,939.00 48,030.78 35,825.86 先增后减，

2023 年最高

-25% -12% 未披露产量

合计 45,025,061.70 66,361,602.07 69,996,745.60 56,477,227.39 先增后减，

2024 年最高

-19% -4% 根据中国光伏行业协会统计数据

，多晶硅和硅片产量同比下

降；电池和组件产量小幅增长

注：

1. 部分企业未披露范围 1&2 的总量，上表中的数据为企业范围 1 和范围 2 求和计算得出；

2. 绿色单元格代表 2025 年产量同比增加，但范围 1+2 同比减少，黄色单元格代表产量增加，范围 1+2 也同比增加；

3. 企业名称字体颜色为绿色的，满足《上市公司可持续发展报告指引》提出的 强制披露主体条件 ，下同。

https://www.chinapv.org.cn/html/uploads/files/20260213213747175.pdf
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附录 III 光伏企业披露的气候目标及 2025 年进展

企业简称 目标年 目标范围 目标类型 目标原文 是否经过

SBTi 认证

2025 年进展

TCL 中环 2050 自身运营 碳中和目标 自身运营不晚于 2050 年实现运营碳

中和

否

2025 自身运营 绝对减排目标 以 2023 年为基准年，2025 年，自

身运营（范围一与范围二）绝对碳

排放量增长率不超过 10%

2025 年范围一和范围二

温室气体排放总量(基于

市场)较 2024 年下降

32%

Canadian

Solar Inc.

（阿特斯

的母公

司）

2050 全价值链 净零排放目标 We are committed to achieving

net-zero GHG emissions across

our value chain by 2050

是

2050 自身运营 强度减排目标 Canadian Solar Inc. commits to

reduce absolute scope 1 and 2

GHG emissions 90.0% by 2050

from a 2023 base year

2025 年排放量较基准年

下降 49.86%

2050 范围三 强度减排目标 Canadian Solar Inc. o commits to

reduce scope 3 GHG emissions

97.0% per MW of solar related

product produced within the
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same timeframe by 2050 from a

2023 base year.

阿特斯 2030 光伏业务 强度减排目标 光伏业务到 2030 年碳排强度下降至

47 吨二氧化碳当量/兆瓦

否 2025 年，光伏制造的温

室气体排放强度为 62 吨

二氧化碳当量/兆瓦，达

成了预设的 63 吨二氧化

碳当量/兆瓦的目标

东方日升 2050 全价值链 净零排放目标 到 2050 年，实现全价值链净零排放 否

2030 自身运营 绝对减排目标 到 2030 年，自身运营温室气体排放

(范围 1+范围 2)较 2023 年下降

50%

2025 年，因产能调整，

当年温室气体排放量

（范围 1+范围 2）较

2024 年的下降值达到基

准年排放量的 74%，远

超年度目标

福莱特 2025 自身运营 强度减排目标 温室气体排放目标到 2025 年，单位

营收温室气体排放量较 2021 年下降

10%

否 2025 年达成情况，2.72

吨二氧化碳当量/万元

（较基准年下降

6.80%）

横店东磁 2030 / 碳达峰目标 以 2022 年为基准年，计划于 2030

年实现碳达峰，2050 年成功达成碳

中和

否

2050 / 碳中和目标
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2030 太阳能事业部范

围一和范围二

强度减排目标 太阳能事业部已设立更具体的碳减

排目标，致力于以 2022 年为基准

年，到 2030 年，范围一和范围二碳

排放强度降低 40%

2025 年排放强度较基准

年下降约 15.73%

2030 范围三外购商品

和服务及下游运

输

绝对减排目标 以 2022 年为基准年，到 2030 年范

围三因外购商品和服务及下游运输

产生的碳排放总量下降 50%

晶澳科技 2050 全价值链 净零排放目标 2050 实现全价值链温室气体净零排

放

是

2050 自身运营 绝对减排目标 2034 年，范围 1 和 2 目标温室气体

排放比较 2023 年降低 58.8%；

2050 年，范围 1 和 2 目标温室气体

排放比较 2023 年降低 90%

2025 年排放量较基准年

下降 16.56%

2050 范围 3 产品相关

采购商品和服

务、资本货物、

燃料和能源相关

活动以及上游交

通运输和配送

强度减排目标 2034 年生产每兆瓦光伏产品的相关

采购商品和服务的温室气体排放较

2023 年降低 63.8%；2050 年生产

每兆瓦光伏产品的范围 3 产品相关

采购商品和服务、资本货物、燃料

和能源相关活动以及上游交通运输

和配送的温室气体排放比 2023 年降

低 97%
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晶科能源 2050 全价值链 净零排放目标 至 2050 年实现价值链净零排放 是

2050 自身运营 绝对减排目标 以 2022 年为基准年，至 2050 年范

围一、二的温室气体排放量下降

90%

2025 年范围一、二的温

室气体排放量相较基准

年增加约 36.15%

2050 范围三外购商品

与服务（类别

1）/范围三外购

商品与服务（类

别 1）、上下游

物流（类别

4&9）

强度减排目标 至 2032 年，每单位光伏相关的产品

范围三外购商品与服务（类别 1）温

室气体排放强度下降 58.2%（基准

年 2022 年）；至 2050 年，每单位

光伏相关的产品范围三外购商品与

服务（类别 1）、上下游物流（类别

4&9）温室气体排放强度下降 97%

（基准年 2022 年）

2025 年度范围三类别一

排放强度相比 2022 年

降低 24.84%

钧达股份 2030 / 强度减排目标 以 2022 年为基准年，到 2030 年单

位 GW 温室气体排放强度较基准年

下降 40%

否 截至报告期末，公司单

位 GW 温室气体排放强

度较 2022 年基准年已

下降 37.78%

科士达 2025 光明园区 绝对减排目标 以 2021 年为基准年，光明园区到

2025 年单位产值温室气体放量降低

50%

否 光明园区 2025 年温室

气体排放量（范围一及

范围二）相较于 2021

年已降低 52.66%
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隆基绿能 2050 全价值链 净零排放目标 2024 年，隆基启动净零目标设定，

承诺到 2050 年实现全价值链净零排

放

否

2030 自身运营 绝对减排目标 到 2030 年范围 1 和 2 的排放比

2020 年下降 60%

是 2025 年范围 1，2 排放

量较 2020 年增加

14.1%，较 2024 年下降

7.9%

2030 范围 3 采购商品

和服务

强度减排目标 到 2030 年范围 3 采购商品和服务的

每吨采购商品排放强度比 2020 年下

降 52%

2025 年范围 3 中外购商

品和服务的每吨采购商

品排放强度较 2020 年

下降 39.2%

特变电工 2030 / 强度减排目标 万元产值碳排放下降目标为：到

十五五 末（2030 年），较基准

年（2021 年）下降 30%

否

天合光能 2050 全价值链 净零排放目标 以 2050 年实现净零排放长期目标为

指引，构建覆盖全价值链的可持续

生态网络

否

2025 自身运营 强度减排目标 以 2020 年为基准，2025 年单位电

池/组件范围 1 和范围 2 温室气体排

放强度（tCO2e/MW）均下降 50%

电池产品单位产量范围

1 和范围 2 温室气体排

放强度

27.33tCO2e/MW，较基
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准年 2020 年下降

43.43%；

组件产品单位产量范围

1 和范围 2 温室气体排

放强度

5.99tCO2e/MW，较基

准年 2020 年下降

75.19%

通威股份 2030 自身运营 碳中和目标 到 2030 年，力争实现运营层面碳中

和

否

2050 全价值链 碳中和目标 不晚于 2050 年实现全价值链碳中和

2025 自身运营 强度减排目标 力争到 2025 年实现碳排放强度相比

于 2020 年下降 19.5%

运营范围碳排放强度

（基于位置）较 2024

年下降 23.44%

单位 MW 光伏产品全价

值链温室气体排放降低

22.13%

2030 范围三外购商品

与服务、上游货

物和服务运输

强度减排目标 力争到 2030 年前实现范围三碳排放

强度（生产每 MW 光伏产品的范围

三外购商品与服务、上游货物和服

截至报告期末，组件华

东基地低碳资质供应商

采购占比达 62%，减少

范围三碳排放
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务运输排放温室气体排放）降低

55.8%，以 2023 年为基准年

41,127.30 吨二氧化碳

当量，金堂基地铝边框

本地化采购比例达

66%，减少范围三碳排

放 4,704.51 吨二氧化碳

当量

2035 全价值链 绝对减排目标 力争到 2035 年前实现全价值链温室

气体排放降低 50%，以 2023 年为

基准年

协鑫集成 2035 自身运营 绝对减排目标 以 2024 年未基准年，到 2035 年范

围一与范围二绝对排放量减少 63%

否 2025 年，范围一与范围

二绝对排放量较 2024

年下降 48.10%

2030 产品碳足迹 减排目标 以 2024 年为基准，到 2030 年，产

品碳足迹均值每年同比下降 5%

2025 年，产品碳足迹均

值为 337.4 千克二氧化

碳当量/千瓦，较 2024

年下降 14.5%

2035 范围三的采购商

品和服务

强度减排目标 以 2024 年为基准年，到 2035 年范

围三单位产量的采购商品和服务碳

排放下降 67.33%

2025 年，单位产量的

采购商品和服务碳排放

较 2024 年增加 1.6%

协鑫科技 2040 自身运营 碳中和目标 不晚于 2040 年实现运营层面碳中和 否
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2050 全价值链 碳中和目标 不晚于 2050 年实现全价值链碳中和

的长期愿景

2030 自身运营 强度减排目标 到 2030 年，本集团范围 1+2 单位

产品温室气体排放强度较 2023 年

（基准年）下降 18%，目标覆盖集

团全部运营活动

2025 年本集团范围 1+2

单位产品温室气体排放

强度较 2023 年（基于

位置）下降 15.18%，

（基于市场）下降

35.47%

信义光能 2030 自身运营 强度减排目标 争取至 2030 年每平方米太阳能玻璃

产成品温室气体排放（范围 1+2）

密度较 2025 年下降 7%

否 2025 年每平方米太阳能

玻璃产品温室气体排放

（范围 1+2）密度较

2024 年下降 10.7%

阳光电源 2028 自身运营 碳中和目标 2028 年实现运营碳中和（范围

1+2）

否

2038 全价值链 碳中和目标 2038 年，实现供应链碳中和（范围

一+二+三）

2048 全价值链 净零排放目标 2048 年，实现供应链净零排放（范

围一+二+三）

2028 自身运营 绝对减排目标 2028 年范围 1+2 温室气体排放量

较 2023 年水平下降 70%

2025 年进展：-2.10%
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英发睿能 2050 自身运营 碳中和目标 以 2025 年为基准年，计划于 2050

年实现运营层面(范围 1、2)碳中和

否

2028 / 强度减排目标 单位产量温室气体以 2025 年为基准

年，到 2028 年，每单位产量（兆

瓦）温室气体排放强度降低 9%

正泰新能 2035 自身运营 碳中和目标 2035 年实现运营碳中和 否

2050 全价值链 碳中和目标 2050 年实现全价值链碳中和 否

2034 自身运营 绝对减排目标 以 2024 年为基准年，到 2034 年，

范围一和范围二的温室气体绝对排

放量下降 58.8%

是 2025 年范围一和范围二

的温室气体绝对排放量

下降 39.65%（以 2024

年为基准年）

2034 范围三（类别

1：外购商品和

服务）

绝对减排目标 以 2024 年为基准，在 2034 年将每

单位产品的范围三（类别 1：外购商

品和服务）的温室气体排放量下降

63.8%

是 2025 年每单位产品范围

三类别 1 外购商品和服

务温室气体排放量较基

准年下降 6.51%

正信光电 2050 全价值链 净零排放目标 以 2035 年国家自主贡献和 2050 年

实现净零排放为目标

否

2028 自身运营 强度减排目标 到 2028 年实现单位产品温室气体排

放强度（范围一&范围二）较 2025

年下降 15%
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中环新能

源

2050 自身运营 绝对减排目标 以 2024 年为基准年，到 2050 年范

围 1+范围 2 温室气体绝对排放量减

少 50%

否 2025 年温室气体排放总

量（范围 1+范围 2）较

2024 基准年约下降

10.5%

中来股份 2040 自身运营 碳中和目标 到 2040 年实现运营碳中和(范围

1、2)

否

2050 全价值链 碳中和目标 2050 年实现净零碳中和

2030 自身运营 绝对减排目标 到 2030 年，范围 1&2 绝对排放总

量较基准年(2023 年)下降 40%

已完成目标：2025 年范

围 1&2 绝对排放总量较

基准年（2023 年）下降

76%

2030 范围 3 绝对减排目标 到 2030 年，范围 3 绝对排放总量较

基准年(2023 年)下降 30%

中润光能 2025 自身运营 强度减排目标 以 2024 年作为基准年，2025 年与

2024 年相比，将范围 1，2 温室气

体排放密度降低 2%

否 2025 年，中润光能范围

1，2 温室气体排放密度

同比下降 23%，达成温

室气体减排目标

大全能源 2060 / 碳中和目标 力争到 2060 年实现碳中和目标 否

福斯特 2030~2040 自身运营 碳中和目标 2030~2040 年，提升低碳生产力，

自身运营碳中和

否

新特能源 2030 / 碳达峰目标 本集团的减排路径与中国 3060 否
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双碳目标保持一致，整体碳排放在

2030 年达到峰值，2060 年实现碳

中和

2060 / 碳中和目标

注：红色字体为绿色江南根据企业公开披露数据计算得出。
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附录 IV 光伏企业披露的可再生能源目标及 2025 年进展

序号 企业简称 目标年 目标范围 可再生能源利

用目标比例

目标原文 RE100

会员

2025 年可再生能

源在总能耗中占比

2025 年可再生能源使

用总量（兆瓦时）

1 阳光电源 2028 自身运营 100% 2028 年，全球范围内生产及运

营所需电力 100%使用可再生能

源

是 79% 226,494.66

2 隆基绿能 2028 自身运营 100% 到 2027 年实现 70%可再生电力

使用，2028 年实现 100%可再

生电力使用

是 52.40% 5,137,000

3 通威股份 2030 自身运营 100% 最晚将于 2030 年实现 100%可

再生能源使用

是 61.37% 21,621,990.55

4 晶科能源 2030 自身运营 100% 到 2030 年实现 100%使用绿电 是 45.32% 2,859,253.89

5 阿特斯 2030 自身运营 100% 在 2030 年前实现全球运营

100%使用可再生能源的目标

否 47% 2,106,114

6 大全能源 2030 自身运营 80% 计划到 2030 年实现清洁能源使

用占比超过 80%

否 47% 3,228,068.59

7 TCL 中环 2030 中国国内

工厂

45% 2030 年实现国内工厂可再生能

源电力消耗量占用电总量达

45%

否 42.05% 2,537,955.54
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8 福莱特 2030 自身运营 65% 清洁能源使用量占综合能源消耗

量比例 2025 年基准为

61.66%，2030 年目标为 65%

否 61.7% 10,055,361

9 高景太阳

能

2030 自身运营 100% 在 2030 年为公司全球运营基地

提供 100%可再生电力

是 74.19% 54,390

10 协鑫科技 2040 自身运营 100% 计划 2040 年实现 100%可再生

电力覆盖

否 56% 4,512,836.04

11 东方日升 2050 自身运营 100% 到 2030 年，可再生能源使用占

比达到 20%；到 2050 年，可再

生能源使用占比达到 100%

否 26% 349,297.88

12 中来股份 2050 自身运营 100% 到 2030 年，可再生能源占比

60%；到 2040 年，达到 90%；

2050 年，达到 100%

否 19% /

注：红色字体为绿色江南根据企业公开披露数据计算得出。
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附录 V 2025 年认证的光伏企业（近）零碳工厂/园区

企业

简称

（近）零碳工厂

/园区名称

可再生能源使用

（包括绿证采购）

节能及其他减排措施 碳信用 是否

认证

认证

时间

隆基

绿能

芜湖隆基光伏科

技有限公司

综合厂内光伏自发电与外购绿

电，芜湖基地 2025 年绿色电

力使用比例达到 100%，可再

生能源已成为基地的主要能源

支撑。自建光伏绿电消纳量：

27,183.18mwh；中国绿证

(GEC)采购量：107,562Mwh

芜湖基地以系统化思维推进多维度能效提升，从生

产管理、动力系统、照明设施三个层面精准施策：

2025 年，芜湖基地通过上述及其他配套节能技改

项目共 7 项，累计年节电量约 311.37 万度，相当

于减少碳排放 1,889.7 吨。

国际自愿

减排(VCU)

抵消量：

314t

是 2025

阿特

斯

阿特斯大丰光伏

和储能制造基地

未提及 在绿电应用层面，基地持续提升绿色电力使用比

例，以零碳电力替代传统能源，从源头大幅降低碳

排放。在自主减排方面，生产端对层压机、焊接机

等核心用能设备严格执行 SOP 参数管控，结合计

划产能动态匹配开机率，杜绝无效能耗；设施端根

据产线运行状态优化公用设施运行数量，实现能源

供需精准匹配。通过绿电与自主减排的组合策略，

基地顺利完成零碳工厂建设。

未提及 是，零碳

工厂认证

2025

63



太阳

能

镇江公司（核心

制造基地）

未提及 硬件节能，精准降碳。聚焦高能耗环节实施全流程

改造：优化厂房布局，运输能耗降低 15%以上；

创新硅片切割工艺，年节电 101.8 万度，减排二氧

化碳 580 吨；升级循环用水体系，提升水资源利

用效率；选用高效干式变压器，较传统设备节能

40%–50%，以技术硬实力践行精准降碳。绿电自

供，结构焕新。建成覆盖 全屋面+幕墙 的光伏

供能网络，总装机容量达 7.85MWp。25 年运营

期预计总发电量 1.82 亿 kW·h，相当于年节约标煤

2400 吨，年减排二氧化硫 3.6 吨、氮氧化物 3.3

吨，实现 绿电自给+协同减排 双重目标。

数字赋能，管理增效。搭建园区能源在线监测平

台，将能耗异常响应时间从 24 小时压缩至 2 小

时，年节约能源成本超 60 万元，整体能耗强度下

降 15%，年减碳约 1.2 万吨，并获得 2 项软件著

作权，形成可推广的能碳数字化解决方案。

未提及 是，零碳

工厂（Ⅰ

型）四星

级认证

2025

横店

东磁

连云港生产基地 全面使用 100%可再生能源电

力。

我们秉持清洁生产、低碳转型的发展理念，加速推

进绿色工厂的建设与认证，通过绿色产品研发、生

产绿电覆盖及低碳采购等产业链协同方式推动全价

值链减排进程。连云港东磁生产基地获得

ISO14068 碳中和认证证书

未提及 是，TUV

南德 I 型

四星零碳

工厂

2025
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特变

电工

京津冀产业园 / 京津冀产业园以数字化制造为基底，打造高端电力

设备研发与智能制造产业化基地，构建源头，过

程、二次碳减排及碳管理全流程低碳架构，自研全

系列低碳装备并落地光伏、光储充一体化等绿色项

目，依托数字技术建成零碳智慧运营管理平台实现

能碳精细化管控。园区严格遵循《T/CECA-G0344

一 2025 零碳园区评价技术规范》，通过权威认证

荣获 三星级零碳园区 称号，并摘得 2025 能

源互联网最佳实践案例 等多项行业奖项与认证，

从而成为制造业绿色低碳转型的标杆。

未提及 是，三星

级零碳园

区

2025

特变电工西安电

气科技有限公司

/ 园区通过建 储能+光伏+智能管控 微电网，依

托自研技术实施储能策略，结合数字化平台进行精

准的能碳管理，实现园区清洁能源高效利用及近零

碳排放运营。

未提及 零碳或近

零碳工厂

2025

双良

节能

双良机械园区 绿色电力证书

(GEC)11316MWH

GHG 排放量和抵量:公司通过使用光伏发电(屋顶分

布式光伏和光伏路灯)和购买绿证的方式实现了核

查边界内外购电力的零排放;通过自主降碳项目(高

效机房示范创建、电化学储能、设备能效提升、照

明智慧改造、运输车辆电气化、余热利用和数字化

能碳管理平台)实施和购买碳信用 VCS 的方式实现

了核查边界内范围 1 及外购藻汽的零排放

碳信用

(VCU)

12048tCO

2e

是，零碳

园区证书

及 I 型 5

星级零碳

工厂认证

2025
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中来

股份

苏州中来光伏新

材股份有限公司

报告期内，屋顶光伏系统

2025 年度发电量约为

5,063.94 度，减排二氧化碳

量约 5.048 吨，

未提及 未提及 是，Ⅰ型

零碳工厂

评价

2025

弘元

绿能

弘元光能（无

锡）有限公司

2025 年 4 月，弘元光能

35MW 屋顶分布式光伏发电

项目顺利并网发电。自并网以

来，本项目累计发电量达

29,492,644.4 千瓦时，其中

14,116,695 千瓦时为自发自

用

2025 年 11 月，弘元光能落地光伏组件车间空压

机余热回收供暖改造项目，针对一楼玻璃暂存及上

料区域冬季供暖系统优化，增设高效换热撬装设

备，通过提取空压机制气过程中产生的余热进行供

暖，不足部分由原风冷热泵系统补足，保障生产工

艺温度需求。项目实施后，预计年回收热量

292.68 万千瓦时，年节电量约 97.56 万千瓦时，

有效提升能源利用效率。

未提及 是，零碳

工厂（Ⅰ

型）四星

级认证

2024

、

2025
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附录 VI 光伏企业披露的水耗目标及 2025 年进展

（一）水耗目标与进展

企业简称 基准年 目标年 目标原文 2025 年进展 备注

隆基绿能 2024 2025 2025 年集团整体水单耗目标较 2024 年下降 18% 已完成目标：下降 24.75%

晶澳科技 2024 2025 2025 年水资源管理目标单位产能耗水量较 2024 年降低

2%

已完成目标：2025 年水资源管理目标

单位产能耗水量较 2024 年降低 2%

阿特斯 / 2025 2025 年，阿特斯光伏制造的水耗强度目标为 500 吨/兆

瓦，实际水耗强度为 478 吨/兆瓦

已完成目标：水耗强度降至 478 公吨/

兆瓦

/ 2030 2030 年，阿特斯光伏制造的水耗强度目标为 374 吨/兆瓦 2025 年，阿特斯光伏制造的水耗强度

目标为 500 吨/兆瓦，实际水耗强度为

478 吨/兆瓦

通威股份 / 2025 2025 年短期节水目标 309.6 万吨 已完成目标：节水量达 429.42 万吨

/ 2026 2026 年短期节水目标 402.00 万吨 /

大全能源 2024 2025 以 2024 年为基准，2025 年实现耗水强度下降 1% 已完成目标：2025 年耗水强度 0.035

千吨/吨多晶硅

2025 2026 设定 2026 年耗水强度降至 0.03 千吨/吨多晶硅的节水目标 2025 年耗水强度 0.035 千吨/吨多晶

硅
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协鑫集成 2024 2030 以 2024 年为基准，到 2030 年实现单位产量水资源使用量

下降 8%

已完成目标：2025 年，实现单位产量

水资源

消耗量较基准年下降 23.5%

正泰新能 2022 2035 中长期目标(至 2035 年):·耗水强度下降 50%(以 2022 年为

基准年)

已完成目标：综合耗水强度下降

55.53%

东方日升 2023 2030 到 2030 年，单位耗水强度下降 10%（2023 年为

基准年）

单位耗水强度为 65.47 立方米/百万元

营收，较 2023 年下降 3.81%

2050 到 2050 年，单位耗水强度下降 50%（2023 年为

基准年）

阳光电源 2025 2030 2030 年单位产品水耗相比 2025 年下降 10%，2030 年

0.48 千克/千瓦

2025 年 0.53 千克/千瓦 2025 年

首次披露

福莱特 2026 2030 新一阶段 ESG 中期目标（2026-2030 年）耗水相关：单位

营收耗水量较 2025 年（6.71 立方米/万元）下降 3%，基

准年绩效(2025 年)

2025 年单位营收耗水量 6.71 立方米/

万元
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（二）水资源重复利用目标与进展

企业简

称

基准

年

目标

年

目标原文 2025 年进展

特变电

工

/ 2025 2025 年底前，将水重复利

用率保持在 93%以上

已完成目标：水重复利用率

超 98%

/ 2025 制定电极箔公司中水回用方

案，2025 年中水回用率达

40%

已完成目标：平均中水回用

率超 55%

TCL

中环

2023 2030 2030 年水资源回用率

60%，2023 年基线 43%

2025 年水资源回用率目标

49%，进展 40.69%

2023 2030 2030 年替代水源占比

70%，2023 年基线 53%

2025 年目标 59%，进展

52.71%

爱旭股

份

2024 2025 以 2024 年为基准，2025

年水资源回收利用率目标为

11.61%

以 2024 年为基准，2025

年水资源回收利用率为

14.61%

69



（三）高耗水产品水耗目标与进展

企业简称 基准年 目标年 目标原文 2025 年进展

隆基绿能 2024 2025 各生产单元水单耗较 2024 年下降目标如

下：单晶 2025 年目标下降率 5.13%，切

片 2025 年目标下降率 10.43%，电池

2025 年目标下降率 18.93%，

已完成目标：单晶实际下降率 17.90%；切片实际下降率

29.97%；电池实际下降率 23.34%

天合光能 2020 2025 以 2020 年为基准，2025 年单位电池水耗

强度(t/MW)下降 20%

已完成目标：单位电池产品耗水量 86.53 吨/兆瓦较基准年

2020 年下降 91.62%，超过设定目标

2020 2025 以 2020 年为基准，2025 年单位组件水耗

强度(t/MW)下降 20%

已完成目标：单位组件产品耗水量 13.55 吨/兆瓦；较基准

年 2020 年下降 84.02%，超过设定目标

2025 2035、

2050

运营层面,以 2025 年为基准年 2035 年单

位产品耗水量下降 10%

运营层面，以 2025 年为基准年 2050 年

单位产品耗水量下降 20%

2025 年公司电池、组件、储能、拉晶、切片、坩埚等生产

环节 2025 年单位产品耗水量分别为 86.53 吨/兆瓦、

13.55 吨/兆瓦、38.52 吨/MWh、33.52 吨/吨、131.43

吨/百万片、18.15 吨/吨

协鑫科技 2023 2026 硅料：以 2023 年为基准年，2026 年用水

密度下降 31.78%

硅料用水密度 58.16 吨/吨硅料，相比基准年下降 20.89%

2023 2026 硅片：以 2023 年为基准年，2026 年用水

密度下降 9.31%

硅片用水密度 337.19 吨/兆瓦硅片，相比基准年上升

73.32%

TCL 中环 2023 2030 新能源光伏产品耗水量：目标 2030 年较

2023 年下降 20%，2023 年基线 21.36

已完成目标：2025 年进展为较 2023 年下降 39.08%
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立方米/兆瓦

爱旭股份 2023 2030 2030 年 ABC 电池生产水单耗较 2023 年

度下降 20%

/

2026 2030 2026-2030 年，ABC 电池、TOPCon、

PERC 单位综合水耗年均同比下降 5%

义乌基地：1.以 2024 年为基准，PERC 电池年度单位产品

综合水耗下降率为 6.55%；2.以 2024 年为基准,TOPCon

电池年度单位产品综合水耗下降率为 7.99%；3.以 2024

年为基准，ABC 电池年度单位产品综合水耗下降率为

23.53%

珠海基地：以 2024 年为基准，ABC 电池年度单位产品综

合水耗下降率为 27.03%
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附录 VII 光伏企业披露光伏组件回收行动

（一）提升光伏组件可回性

企业简称 提升组件可回性的措施 组件可回收性数据

隆基绿能 践行无废物设计，优化产品可回收性与材料效率，延长组件使用寿命。 光伏组件材料中可回收再利用的部

分可以达到 94%

晶科能源 采取模块化设计，优化产品结构性能的同时提升产品生命末期回收率。

在新材料导入前期，针对材料的可回收性开展评估，积极探索导入可回收铝边框、玻璃、

钨、颗粒硅、包装材料的可行性，探索采购使用循环料的金属材料。

提升对产品回收商的管理要求，确保每块废旧组件 100%无害化处理。

钢化玻璃、铝边框等通过物理法回

收可超 98%

硅、银与铜通过化学法回收率可超

95%

正泰新能 与专业回收企业及高校合作，探索组件拆解、材料回收和再利用路径公司制定并实施《绿色

建材光伏组件新产品设计、开发与导入管理》《绿色产品识别、评价、控制程序》等制度，

将绿色低碳环保要求嵌入产品研发与设计流程。

在产品设计过程中，公司围绕应用场景和使用需求，优先选用高性能、长寿命、低污染且可

回收的环保原材料，降低氟、肟等有害物质排放，减少产品制造及回收过程对水资源、土地

资源等造成的环境影响。报告期内，公司通过绿色设计优化实现材料节约总计 5,877.82 吨，

约减少 59,517.49tCO₂e。

选用可回收性高、回收渠道成熟的材料，并建立材料可回收性数据库，为设选材提供依据；

同时简化产品结构，方便后期拆解和材料分离。

截至报告期末，正泰新能组件可回

收利用率为 100%，其中可再生利

用率为 92%，剩余 8%可通过物理

法进行能源回收。铝边框、玻璃和

接线盒的可再生利用率均达到

100%，电池可再生利用率为

95%，焊带可再生利用率为 80%。
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通过模拟回收流程开展产品拆解试验，评估回收可行性，并据此优化结构和材料搭配，提升

产品整体可回收利用率

阿特斯 无氟背板：以无氟涂层材料作为切入点，深入研究包括 CPC（Coating-PET-Coating）涂覆

型 PET 结构背板、三层 PO（Polyolefin）聚烯烃共挤背板等新型材料。

无铅焊带：可使组件回收摆脱重金属铅的干扰，在降低回收难度的同时，对环境要求严苛的

敏感应用场景提供了更安全、更可靠的产品解决方案。

通过研究回收碎硅片的高温熔融过

程，团队创新开发出直接投炉工

艺，结合 N 型晶硅制造中的超低炉

压技术与排杂方案，成功将回收硅

料提纯至 99.9999%以上。

爱旭股份 降低氟含量：ABC 组件产品采用双玻结构大幅降低含氟有机背板的使用量。

回收废弃产品：废旧玻璃重熔再造可制作其他玻璃制品；通过酸洗-浮选工艺，可将退役硅片

提纯至太阳能级（纯度 99.9999%），直接用于新硅片生产；铝合金边框经熔铸后用于新组

件生产。

硅碳复合材料再生技术：可将退役组件中的硅与碳材料转化为锂电池负极材料，提高材料利

用效率。

将退役硅片提纯至太阳能级（纯度

99.9999%）。

通威股份 轻量化可循环玻纤增强聚氨酯复合边框：组件采用非金属轻量化材料，减少金属冶炼与运输

能耗；不含重金属及挥发性有害物质，具备可循环回收特性，实现组件在生产、使用及回收

阶段的低碳特性与高可靠性能。

公司在产品设计阶段融入生态设计理念，参照《Ecodesign Directive》要求，提升组件的可

拆解性、可回收性与材料利用率，并通过严格筛选回收合作伙伴，与具备欧盟官方认证资质

的回收服务机构建立长期合作机制，负责报废组件的回收对接、合规仓储、环保转运、拆解

处理及资源再生利用等全流程工作。

/
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晶澳科技 应用低碳硅材料、引入无铅焊带、低酸胶膜等低碳材料及可 100%回收的新型复合边框，优

化薄片切割等工艺。

/

天合光能 公司在产品设计开发阶段逐步导入环境影响评估方法，持续迭代优化产品设计方案。围绕绿

色设计理念，我们综合考量材料再利用效率、结构轻量化、运维便捷性、拆解回收可行性及

全生命周期环境影响，推动产品性能、耐用性、可靠性与环境效益协同提升，有效降低全生

命周期环境负荷。

组件以碳足迹管理为基础，从设计源头推动硅料优化、轻量化与可再生材料应用，并前瞻性

布局退役组件回收体系，开展拆解与材料再生技术研究，为履行生产者责任延伸要求做好体

系储备。

/

*ST 亿晶 钢边框在回收段，废钢回收再利用的能耗仅为原钢生产的 1/10，且钢的回收率超过 90%，

行业回收体系成熟，大幅提升了组件边框的回收利用效率与资源循环价值。

钢边框中废钢的回收率超过 90%
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（二）建设光伏组件回收生产线

企业简称 光伏组件回收生产线建设进程

晶科能源 晶科能源在江西上饶建成化学法光伏组件回收示范线处理成套装备生

产示范线，年处理能力 12MW，可以拆解完整背板、玻璃（无胶

膜）、电池片，组件拆解速率可达 8min/片，总质量回收率可达

92%，其中硅、银、铜回收率可实现 95%、95%、98%。

英利能源 英利能源联合河北大学等科研机构，聚焦晶硅光伏组件的绿色拆解及

环保分离技术，建成国内首条基于物理法的环保处理示范线，年处理

能力达 13.68MW，银、硅、铜的回收率分别达到 94.3%、97.7%和

97.1%，并成功入选工信部第三批智能光伏试点示范项目。

太阳能 公司先后在湖北监利、吉林通榆两个电站成功建成国内首套万吨级集

装箱式组件回收示范线及第二套万吨级集装箱式兼容单双玻组件回收

示范线，实现技术与工程化能力全方位升级，可全面兼容单玻、双玻

主流退役组件，光伏组件中的接线盒、铝边框、玻璃及背板等关键产

物的剥离率与纯度均突破 98%。

隆基绿能 隆基投入研发组件拆解原创技术，与第三方合作有序推进技术的产业

化转化，正在建设干吨级组件回收拆解示范线，将在减少组件碳足

迹、减少拆解三废排放、提升回收物料纯度等方面取得新的突破

正泰新能 正泰新能针对接线盒铝边框的自动拆除技术物理回收法，已在海宁工

厂完成回收小试线验证，后续计划拓展为中试线。
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（三）开展光伏组件回收

企业简称 光伏组件回收数据

隆基绿能 2025 年隆基与 WEEE 合规机构合作共申报 4,589.27MW

晶科能源 在欧洲和日本共回收产品 7 万余片；客户回收需求响应率、回收渠道

区域覆盖率、废旧组件处理合规率均可达 100%

阿特斯 We work closely with recycling partners including PV CYCLE in Italy
and Poland, Take-e-way in Germany, and Ecoasimelec in Spain to
support full compliance with national WEEE requirements, as
applicable.
6,909 end-of-life Canadian Solar modules were recycled in 2025,
equivalent to 4.39 MW and 242,192 kg.

协鑫集成 2025 年公司组件产品 WEEE 签约回收量为 328MW

通威股份 截至报告期末，公司累计处理光伏组件超 8 万吨

晶澳科技 2025 年，通过回收项目收集的废弃电子电气设备(WEEE)总重量:

5566,25 公吨（2025 年晶澳科技在意大利、德国、英国和比利时实际

收集并处理的废弃光伏组件数量，数据来源：PV Cycle。）

东方日升 2025 年，公司协同 ENEL、NATURSTROM 等跨国伙伴，在意大利、

德国及西班牙累计完成上万片退役组件的环保清运与回收处置
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